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資料：林野庁「木材需給表」

図 木材生産量に占める燃料比率の推移
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※

(生重量事条件:水分率21％ 含水率27％)コナラ

チップ重量
(kg /㎥)

チップ材積
（見かけ材
積）(㎥)

生重量(t)絶乾重量
(t) 

生丸太材積
（㎥）

316.73.000.950.751.00
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林内 山土場 中間土場 発電所

A.林地残材収集運搬 B.トラック輸送 C.チッピング+D.チップ積載 トラック輸送
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山土場
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山土場

山土場

中間土場
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中間土場

BC BC
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林内 山土場 納入地

C.チップ輸送B.チップ生産A.収集積載・運搬

※本施業地は、ほぼ全量を燃料材として利用している。
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林内

山土場

作業道
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山土場

山土場

山土場
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山土場 コンテナ交換
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材積当たり重量
（ｔ/㎥）

※チップ工業連合
会資料より引用

1haにある利用可能な
林地残材林地残材として

利用可能な割合
（％）

林齢60年スギ材積
(㎥/ha)

※天城地方スギ林
林分収穫表より引用 生重量

(t/ha）
材積
（㎥/ha)

0.7953.367.515450
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管理費労務単価
円3,285円21,900作業員単価

1日損料燃料消費量
（L/ｈ）

7,98010.4グラップル
36,25035.6切削式チッパー
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林内 山土場 納入地

A.林地残材収集
（作業員1名）

作業内容

林内で作業員１名が
グラップルで林地残材を先行集
積。

作業内容・備考使用機械

林地残材の集積グラップル
１台

C.林内コンテナ運搬
（作業員1名）

作業内容

チップコンテナの均し作業を行い、
フォワーダでチップコンテナを山
土場へ運搬。その後、先山へ空コ
ンテナ運搬。（往復200ｍ）

作業内容・備考使用機械

コンテナ運搬/交換フォワーダ
1台

D.チップ輸送
（作業員2名）

作業内容

山土場からトラックでチップコン
テナを輸送。その後山土場へ空コ
ンテナ輸送。
（輸送距離往復22.8km）

作業内容・備考使用機械

コンテナ輸送/交換トラック
（8t車）2台

10㎥
フォワーダに
積載可能なサイズ

コンテナ
5台

B.林地残材チップ生産
（作業員1名）

作業内容

グラップルでチッパー機に投入し、
チップは10㎥コンテナに直接投入。
チップ生産を６時間行い、1時間
は次の作業場所への機械の移動。

作業内容・備考使用機械

林地残材の
チッパー機への投入

グラップル
１台

チップ加工切削型チッ
パー機１台
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林内 山土場 納入地

A.林地残材収集運搬
（作業員1名）

作業内容

林内で作業員１名がグラップルで林地
残材を収集し、フォワーダに積載。積
載後、フォワーダを運転し、山土場へ
運搬。ダンプアップにより、林地残材
を降ろす。（往復200ｍ）

作業内容・備考使用機械

林地残材の収集・
フォワーダに積載

グラップル1台

林地残材を運搬フォワーダ1台

Ｂ.チップ生産
（作業員1名）

作業内容

グラップルで切削型チッパー機に投入し、
チップ生産する。
チップは16㎥コンテナに直接投入する。

作業内容・備考使用機械

チップ生産切削型
チッパー機1台

チッパー機に投入
枝条整理

グラップル1台

C.チップコンテナ輸送
（作業員2名）

作業内容

チップコンテナの均し作業を行い、山
土場からトラックでチップコンテナを
輸送。その後山土場へ空コンテナ輸送。
（往復22.8km）

作業内容・備考使用機械

コンテナ輸送・交換トラック8t車
2台

16㎡コンテナコンテナ3台
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林内 山土場 中間土場

B.林地残材トラック輸送
（作業員１名）

作業内容

山土場に集積された林地残材を
グラップルで4t車に積載する。
その後4t車を運転し、中間土場
に輸送。
ダンプアップにより、林地残材
を中間土場に降ろす。
（往復５km）

作業内容・備考使用機械

林地残材を4ｔ車
に積載

グラップル
1台

林地残材を輸送4t車
1台

Ｃ.チップ生産
（作業員１名）

作業内容

グラップルで林地残材を破砕型
チッパー機に投入し、チップ生
産。チップは野積みする。

作業内容・備考使用機械

チップ生産破砕型チッ
パー機１台

チッパー機に材
を投入

グラップル
１台

Ｄ.チップ積載
（作業員１名）

作業内容

野積みされたチップをグラップ
ルでトラックに積載する。
輸送トラックは25t車で外部委託
をする。
（輸送距離11.4km）

作業内容・備考使用機械

チップの積載グラップル
１台

納
入
地

A.林地残材収集運搬
（作業員2名）

作業内容

林内で作業員１名がグラップル
で林地残材を収集し、フォワー
ダに積載。積載後、もう一方の
作業員がフォワーダを運転し、
山土場へ運搬。（往復200ｍ）
ダンプアップにより、林地残材
を山土場に降ろす。

作業内容・備考使用機械

林地残材の収集・
フォワーダに積載

グラップル
1台

林地残材を運搬フォワーダ
1台
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先山 山土場

B.林地残材トラック輸送
（作業員１名）

作業内容

山土場に集積された林地残材を
グラップルで10t車に積載する。
その後10t車を運転し、中間土
場に輸送。
ダンプアップにより、林地残材
をチップセンターに降ろす。
（往復40km）

作業内容・備考使用機械

林地残材を10ｔ
車に積載

グラップル
1台

林地残材を輸送10t車台
1台

Ｃ.チップ生産
（作業員１名）

作業内容

グラップルで林地残材を破砕型
チッパー機に投入し、チップ生
産。チップは野積みする。

作業内容・備考使用機械

チップ生産破砕型チッ
パー機１台

チッパー機に材
を投入

グラップル
１台

Ｄ.チップ積載
（作業員１名）

作業内容

野積みされたチップをホイール
ローダーでトラックに積載する。
輸送トラックは25t車で外部委
託をする。
（輸送距離11.4km）

作業内容・備考使用機械

チップの積載ホイール
ローダー

林内 山土場 チップセンター

A.林地残材収集運搬
（作業員2名）

作業内容

林内で作業員１名がグラップル
で林地残材を収集し、フォワー
ダに積載。積載後、もう一方の
作業員がフォワーダを運転し、
山土場へ運搬。（往復200ｍ）
ダンプアップにより、林地残材
を山土場に降ろす。

作業内容・備考使用機械

林地残材の収集・
フォワーダに積載

グラップル
1台

林地残材を運搬フォワーダ
1台

発
電
所

納
入
地
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図.再造林コストの低減効果

図.林地残材利用の有無による支出・収入イメージ
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